ملخصى وقواعدي فى الرياضيات لمستوى الأولى باك علوم تجريبية 
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ملخص درس الاشتقاق 


1. قابلية اشتقاق دالة عددية في نقطة 

1)تعريف : لتكن f‏ دالة عددية معرفة على مجال مفتوح 7[ 

و ad‏ عنصرا من I‏ 

نقول إن الدالة ۴ قابلة للاشتقاق في النقطة ى إذا وجد عدد حقيقي 1 

(ه) £ -(×) 1 
2-2 

] يسمى العدد المشتق للدالة في النقطة © و نرمز له بالرمز : (ه) / 

ونكتب : (م)”ر - 

ملاحظة : الكتابة : (ه) £ _ لك ل حل im‏ 


X—a‏ جر 


A= _ 


7 مسر 
2)التأويل الهندسي للعدد المشتق - معادلة مماس لمنحنى دالة في نقطة 
لتكن ر دالة قابلة للاشتقاق في نقطة © و ( ,)) منحناها في معلم متعامد 


lim -[ 


مجر 


تكافئ الكتابة : (ى) ر 


المستقيم (4) المار من النقطة (() /:ه) 4 

و الذي معامله الموجه هو  )4(‏ يسمى المماس للمنحنى 

(,©) في النقعلة 11 

خاصية : لتكن / دالة قابلة للاشتقاق في نقطة ى 

معادلة المماس (۸) للمنحنى (,ع) في النقطة ((ى) f‏ ;ه) 11 هي : 
(A) : »=£(a)+ f (a)(x-a)‏ 

مثال: نعتبر الدالة ۴ المعرفة كالتالي : )x(=×”-2×+1‏ ر 

1. باستعمال التعريف بين أن الدالة ر قابلة للاشتقاق عند 2 = × . 

2. حدد معادلة المماس للمنحنى الممثل للدالة f‏ عند 2 

الجواب :22-2»2+1-1)1-(2)/ 

f )×(-£ )2( 


1-2 


بح قير 
1-2 
و و ومنه f‏ قابلة للاشتقاق عند + 1= Xx,‏ 


لجع 


-im 1-1 - 1 


2 


lim 
2 90 2 وجي‎ 


1-2 جب 


(2) £ =2 وهو العدد المشتق عند 2 X=‏ 


y= f) (+ (ود-ع) (ود)‎ (2 

f )2(+  )2()x×-2(‏ = ر ج (2-)1+2- رجه 22-3 دنر 

1]. الاشتقاق على اليمين -الاشتقاق على اليسار 

مثال : نعتبر الدالة ر المعرفة كالتالي : f (x)= + |x‏ 

1.أحسب (700-(3)/ رى ( قابلية اشتقاق الدالة / على اليمين عند 0= ») 
x-0‏ 


دشب (10 7 0 ديوز قبلية اشتقاق الدالة ر على اليسارعند 0= ) 
x40 1-0‏ 


140 


ص 1 


3. هل الدالة f‏ قابلة للاشتقاق عند 0= x؟‏ 
4. حدد معادلة لنصف مماس المنحنى الممثل للدالة f‏ 
على اليمين عند 0= ۰X‏ 
5.حدد معادلة لنصف مماس المنحنى الممثل للدالة f‏ 
على اليسار عند 0ع ۰X‏ 
6.كيف نسمي النقطة ((0) f‏ ,۸)0 ؟ 
+X >0‏ = 
الجواب : 7 
لجواب ٠‏ 
f(x)=x -x;x S0‏ 
2+1 
ااا ا ات 
x40 x40‏ 


ومنه ر قابلة للاشتقاق على اليمين عند 0= ر×و (0)//ر =1 
وهو العدد المشتق على اليمين عند 0 = ,ند 


2) 1-=1 ت ا 


ı40 


وهو العدد المشتق على اليسار عند 0 > Xx‏ 
3 م قابلة للاشتقاق على اليمين وعلى اليسار عند 0= ,)د 
ولكن : (0) ,كر (0) ,1 
ومنه : / غير قابلة للاشتقاق عند 0= × 
4) معادلة لنصف مماس منحنى الدالة ر على اليمين عند 0= كد. 
(ود-عد)(ود) + (ود) در 
f )0(+ £, )0()«-0(‏ = ر ج =0+1)x-0(‏ رب ددر : زرد) 
5) معادلة لنصف مماس منحنى الدالة ر على اليسار عند 0= ر×. 
y= f (x )+ f(x )(x- o)‏ 
(0-)(0) £ +(0) ۶ = ر ج =0-1)x-0(‏ ره عدر )۸( 
6) لدينا (0) £ (0( ;£ النقطة : ((0) ;4)0 تسمى نقطة مزواة 
خاصية: لتكن ‏ دالة عددية معرفة 
على مجال مفتوح 7 و ۾ عنصرامن 7 
كر قابلة للاشتقاق على النقطة ى تكافئ كر قابلة 
للاشتقاق على اليمين في النقطة ى و / قابلة للاشتقاق على اليسار في 
النقطة © و (4) 1 - (4) .1 
17. الدالة المشتقة لدالة عددية 
1. الاشتقاق على مجال 
تعريف: ر دالة عددية معرفة على مجال مفتوح 7 نقول إن الدالة ر 
قابلة للاشتقاق على المجال 7 إذا كانت مر قابلة للاشتقاق في كل 
نقطة من 1[ 
2. الدالة المشتقة 
لتكن ر دالة عددية معرفة على مجال 7 الدالة المشتقة للدالة ر 


هي الدالة التي ترمز لها بالزمق. (ا ر و المعرفة كاب ٠13٠‏ 


)“رجور 
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7]. جدول للدوال المشتقة لدوال اعتيادية و العمليات حول الدوال المشتقة 


1 الدالة المشتقة 


KE 
ET 
f (x)=-sinx f(x)=cosx 
f (x) =cosx 


f(x)=sinx 


f (x) =-asin (ax +b) f (x)= coslax +b) 


f (x)= acos(ax+b) f (x)= sin(ax +b) 


1 
cos x 


£ )x(= = 1+ tan” x f (x) =tanx 


الدالة “2 الدالة المشتقة 


1 


2 
ده‎ 1+1 
CcOS xX 


£ )2(- 


f (x)=u +v 


f (x)=uxv+uxv’ 


f (x) = nu" xu’ 


7.الدالة المشتقة الثانية-المشتقات المتتالية 

مثال : نعتبر الدالة ر المعرفة كالتالي : 4-2 + 2ر5- تمرح (,د) ر 
أحسب المشتقة الأولى و الثانية و الثالثة 

الجواب: 


4+مر10- 4-0=3+ 5>2 3= +4x-2(‏ ترك قد )د )£ 


/”(%=(6x-10) =6 (x) =(32-10+4) =6+-0‏ 
1 تطبيقات الدالة المشتقة: 

1. رتابة دالة وإشارة مشتقاتها 

خاصية:لتكن ر دالة عددية قابلة للاشتقاق على مجال / 

٠ع‎ 1 تزايدية على مجال 7 يعني 0 < (2)”/ر‎ f ٠ 

٠ع‎ 1 تناقصية على مجال [ يعني 0> («)”م‎ f ٠ 

٠2 7 ثابتة على مجال 7 يعني 0= (2)/م‎ f ٠ 

2. مطار يف دالة قابلة للاشتقاق 

خاصية1:لتكن ر دالة قابلة للاشتقاق على مجال مفتوح 1 

و ٩‏ عنصرامن 1 

إذا كانت ثم دالة قابلة للاشتقاق في النقطة © وتقبل مطرا فا 

في النقطة 4 فان 0= (4)/ 

خاصية 2:لتكن ‏ دالة قابلة للاشتقاق على مجال مفتوح 1 و 4 

إذا كانت “2 تنعدم في النقطة © تتغير إشارتها 

فان () / مطرافا للدالة ر 

3. حل معادلة تفاضلية 

تعريف:ليكن © عددا حقيقيا غير منعدم . 

٠‏ المعادلة 0 = رم + ”ر ذات المجهول الدالة ‏ حيث ”ر 
مشتقتها الثانية تسمى معادلة تفاضلية. 

[+ كل دالة ر قابلة للاشتقاق مرتين على‎ ٠ 
[8 وتحقق المتساوية : 0= (×) ”ت + ()”/ لكل × من‎ 

تسمى حلا للمعادلة التفاضلية 0 = ر ن + ”ر . 

خاصية:ليكن © عددا حقيقيا غير منعدم . 

الحل العام للمعادلة التفاضلية 0 = ر ”س + ”ر هو مجموعة 
الدوال ر المعرفة كما يلي : 02 511 7 +× 0/005 ج 7 : 7 . 

حيث 12 عه و Ge R‏ 

ملحوظة :حل المعادلة التفاضلية : 0 = ر ”ص + ”ر 

يعني تحديد الحل العام للمعادلة. 

مثال:حل المعادلة التفاضلية التالية: 0 - :16+ 3 

الجواب 0=ر16+ ”رج 0=ر 4+ ”ر: 

ومنه الحل العام للمعادلة التفاضلية16y=0+ y‏ 

هو مجموعة الدوال ر المعرفة كما يلي : 65104 +:2ك0005ج :د :م 

Ge R و‎ qe 1 حيث‎ 
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